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复旦大学 2017 年本科外国留学生入学考试大纲 

数 学 

一、考试要求 

考试对象为报考复旦大学的外国留学生，为复旦大学各院系录取新生提供考生知识能力

方面的信息。数学考试旨在考查中学数学的基础知识、基本技能和思维能力、运算能力，以

及运用有关数学知识分析问题和解决问题的能力。  

 

二、考试形式   

1、数学各部分内容在试卷中的占分比例 

代数：约 55%  

三角：约 15% 

平面解析几何：约 25% 

立体几何：约 5% 

2、题型比例   

填空题和选择题：占总分 60%左右 

解答题：占总分 40%左右 

3、考试时间及总分   

时间：150 分钟 

总分：150 分  

 

三、考试内容 

                          （一）代  数 

1、集合与函数   

（1） 理解集合及其表示，掌握子集、交集、并集、补集的概念，了解空集和全集的意义，

了解属于、包含、相等关系的意义，能掌握有关的术语和符号，能正确表示一些简

单的集合。 

（2）  理解函数的概念，掌握函数的表示方法，能求一些函数的解析式和定义域。 

（3）  了解反函数的意义，会求一些简单函数的反函数。 

（4）  掌握函数的奇偶性和单调性的概念以及它们图像特征，能判断一些函数的单调性、

奇偶性。并且会利用单调性求一些函数的值域。 

（5）  理解一次函数、反比例函数的概念，掌握它们的图像和性质，会求它们的解析式。

理解二次函数的概念，掌握它的图像和性质，会求它的解析式及最大值和最小值，
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能灵活运用二次函数的性质解决有关问题。 

（6） 理解指数与对数的概念，掌握有关的性质和运算法则。 

（7） 理解幂函数、指数函数、对数函数的概念，掌握它们的图像和性质，解决与之相关

的问题。 

2、不等式 

（1） 掌握不等式的性质及其应用，会用基本不等式求一些函数的最值。 

（2） 掌握一元一次不等式（组）、一元二次不等式的解法；会解简单的分式不等式；了

解区间的概念。了解绝对值不等式的性质，会解简单的绝对值不等式。 

（3） 会解一些含参数的不等式。 

3、数列与极限 

（1）  了解数列有关概念。 

（2）  理解等差数列与等比数列的概念，掌握等差数列与等比数列的通项及前 n 项和的公

式，并运用公式解决有关问题。 

（3）  了解数列极限的意义和几个常见数列的极限，会利用数列极限的四则运算法则，计

算一些数列的极限；掌握公比的绝对值小于 1的无穷等比数列的所有项和的公式。 

4、复数初步 

（1） 了解数的概念的扩展，理解复数的有关概念。 

（2） 掌握复数的四则运算，应用加法、减法运算的几何意义解决有关问题。 

5、平面向量 

（1）  理解平面向量的概念，理解向量的加法、减法、实数与向量的乘法的定义和几何意

义； 

（2）  掌握向量的坐标表示法，向量与向量的数量积的定义，掌握他们的运算法则，并且

能应用它们解决一些简单问题。 

6、排列组合、二项式定理 

（1）  了解分类计数原理和分步计数原理，了解排列组合的概念，会用排列数、组合数的

计算公式，会解排列、组合的简单应用题。 

（2）  掌握二项式定理和二项式系数的性质，并能用它们计算一些简单问题。 

7、概率 

（1）  了解随机事件及其概率； 

（2）  了解等可能事件的概率的意义，会用计数方法和排列组合基本公式计算一些等可能

事件的概率； 

（3）  了解互斥事件的意义，会用互斥事件的概率加法公式，计算一些事件的概率； 

（4）   了解相互独立事件的意义，会用相互独立事件的概率乘法公式计算一些事件的概率； 
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（5）  会计算在 n 次独立重复试验中，某件事恰好发生 k次的概率。 

（二）三  角 

8、三角比 

（1） 了解正角、负角、零角的概念，理解象限角和终边相同的角的概念，理解弧度的意

义，并能正确地进行弧度和角度的换算。 

（2） 掌握任意角三角比的定义，三角比的符号，同角三角比的关系式与诱导公式。 

（3） 掌握两角和与差的余弦、正弦、正切，二倍角的正弦、余弦和正切公式，会应用它

们进行计算、化简。 

（4） 掌握正弦定理、余弦定理和三角形面积公式，并应用这些公式解斜三角形。 

9、三角函数的图像和性质 

（1） 掌握正弦函数、余弦函数的图像和性质，会用它们解决有关问题；了解正切函数的

图像和性质。 

（2） 了 解 函 数 s i n ( )y A x   与 s iny x 的 图 像 之 间 的 关 系 ， 会 求 函 数 

s in ( )y A x   的周期、最大值和最小值。 

（三）平面解析几何 

10、直线 

（1） 掌握直线的倾斜角和斜率的概念、过两点的直线的斜率公式，两条直线的平行和垂

直的判断办法。 

（2） 掌握直线方程的几种形式，会求两条直线的交点和夹角，掌握点到直线距离公式，

会用他们解决有关问题。 

11、圆锥曲线 

（1） 曲线和方程：掌握直角坐标系中的曲线与方程的关系和轨迹的概念，能够根据所给

条件，选择适当的坐标系求曲线方程，并画出方程所表示的曲线。 

（2） 圆：掌握圆的标准方程和一般方程，熟练掌握直线与圆的位置关系。 

（3） 椭圆：掌握椭圆的标准方程和几何性质。能用定义解决一些问题。 

（4） 双曲线：掌握双曲线的标准方程和几何性质。能用定义解决一些问题。 

（5） 抛物线：掌握抛物线的标准方程和几何性质，能用定义解决一些问题。 

（四）立体几何 

12、理解平面的基本性质，了解空间图形在平面内的表示方法，会用斜二测画法画水平放置

的平面图形的直观图。 

13、了解空间两条直线的平行关系，直线平行关系的传递性；了解直线和平面，平面和平面

平行的概念。掌握两个平面垂直的判定定理和性质定理。 
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14、理解异面直线的概念，掌握异面直线的夹角，垂直的概念。 

15、掌握斜线在平面上的射影，直线和平面所成角的概念。三垂线定理及其逆定理。 

16、了解圆柱、圆锥、球的概念和性质，掌握直柱体、锥体的侧面积和表面积以及体积，球

的表面积和体积公式。 

 

 

 

数 学 样 卷（满分 150 分） 

 

考生姓名:_______________                              得分:________              

 

一、选择题（每小题 4 分，共 48 分） 

1、已知    1 0 , 2 , 1, 0 ,1A x x B      ，则 ( )
R

C A B  （） 

   A、 2 , 1          B、 2          C、 1, 0 ,1           D、 0 ,1  

2、复数
2

( 2 )
(

i
z i

i


 为虚数单位），则 z  （） 

A、 2 5             B、 4 1            C、 5             D、 5  

3、若某公司从五位大学毕业生甲、乙、丙、丁、戊中录用三人，这五人被录用的机会均等，

则甲或乙被录用的概率为（） 

A、
2

3
             B、

2

5
            C、

3

5
             D、

9

1 0
 

4、抛物线
2

8y x 的焦点到直线 3 0x y  的距离是（） 

  A、 2 3           B、 2              C、 3             D、1  

5、不等式 2
2 2x   的解集是（） 

  A、 ( 1,1)        B、 ( 2 , 2 )         C、 ( 1, 0 ) ( 0 ,1)         D、 ( 2 , 0 ) (0 , 2 )  

6、已知 0
4


  ，则双曲线

2 2

1 2 2
: 1

s in c o s

x y
C

 
  与

2 2

2 2 2
: 1

c o s s in

y x
C

 
  的（） 

 A、实轴长相等            B、虚轴长相等 

 C、离心率相等            D、焦距相等 

7、已知函数
2

( ) ln ( 1 9 3 ) 1f x x x    ，则
1

(lg 5 ) ( lg )
5

f f  （） 

  A、 1                B、 0                  C、1               D、 2  
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8、设
3 5 7

log 6, log 10, log 14a b c   ，则（） 

   A、 c b a                B、 b c a   

 C、 a c b                D、 a b c   

9、已知点 ( 1,1) , (1, 2 ) , ( 2 , 1) , (3, 4 )A B C D    ,则向量 A B 在C D 方向上的投影为（） 

  A、
3 2

2
 B、

3 1 5

2
           C、

3 2

2
            D、

3 1 5

2
  

10、若
6 2 6

0 1 2 6
(1 2 )x a a x a x a x      ，则

0 1 2 6
a a a a    的值为（） 

  A、1               B、 6 4              C、 2 4 3              D、 7 2 9  

11、已知函数
1, 0

( )
1, 0

x
f x

x

 
 



，则不等式 ( 1) 1x f x   的解集为（） 

   A、 [ 1, )   B、 ( ,1] C、[ 1,1] D、[1, 2 ]  

12、已知椭圆
2 2

2 2
: 1( 0 )

x y
C a b

a b
    的左焦点为 F ，C 与过原点的直线相交于 ,A B 两

点，连接 ,A F B F  .若
4

1 0 , 8 , c o s
5

A B B F A B F     ,则C 的离心率为（） 

   A、
3

5
                 B、

5

7
               C、

6

7
             D、

4

5
 

二、填空题（每小题 5 分，40 分） 

13、从 n 个正整数1, 2 , , n 中任意取出两个不同的数，若取出的两数之和等于 5 的概率为
1

1 4
，

则 ______n   

14、方程
13 1

3
3 1 3

x

x


 


的实数解为___________________ 

15、在 A B C 中，内角 , ,A B C 的边长分别为 , ,a b c ，若
1

sin cos sin cos
2

a B C c B A b  ，

且 a b ，则 B   __________________ 

16、已知直三棱柱
1 1 1

A B C A B C 的 6 个顶点都在球O 的球面上，若 3, 4A B A C  ，

A B A C ,
1

1 2A A  ，则球O 的半径为_____________________________ 

17、已知
7 3

s in , ( , )
2 5 2

      ，则 ta n ( )
4


   _____________________ 

18 、若圆
2 2 2

( 0 )x y R R   和曲线 1
3 4

x y
  恰有六个公共点，则 R 的值是

___________________ 

19、已知函数
2

( ) 4 , [ , 5]f x x x x m     的值域是 [ 5 , 4 ]  ，则实数 m  的取值范围是
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_______________________  

20、设 a 为实常数， ( )y f x 是定义在 R 上的奇函数，当 0x  时，
2

( ) 9 7
a

f x x
x

   ，

若 ( ) 1f x a  对一切 0x  成立，则

0x 
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一个对称中心到最近的对称轴的距离为
4


。 

（1）求 的值； 

（2）求 ( )f x 在区间
3

[ , ]
2


 上的最大值和最小值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24、（13 分）已知函数
2

( ) ( 1)f x x x x a     

（1）若 1a   ，解方程 ( ) 1;f x   

（2）若函数 ( )f x 在 R 上单调递增，求实数 a 的取值范围； 

（3）是否存在实数 a ，使得 ( ) ( )g x f x x x  在 R 上奇函数或是偶函数？若存在，求出 a

的值，若不存在，请说明理由。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25、（13 分）抛物线
2

: 4E y x 的焦点为 F ，准线 l 与 x 轴的交点为 A  ,点C 在抛物线 E 上，

以C 为圆心， C O 为半径作圆，设圆C 与准线 l 交于不同的两点 ,M N  
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（1）若点C 的纵坐标为 2 ，求 M N  ; 

（2）若
2

A F A M A N   ,求圆C 的半径。 
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参考答案 

一、选择题 

1、A   2、C       3、D        4、D        5、D         6、D     

7、D        8、D       9、A        10、D       11、C        12、B 

 

二、填空题 

13、8            14、
3

lo g 4           15、
6


             16、

1 3

2
 

 17、
1 7

3 1
         18、3               19、[ 1, 2 ]          20、

8
( , ]

7
   

三、解答题 

21、解：（1） 2a   

（2）由已知
1 3 2

2
1 1 2

a a
a

a a

   
   

   

 

22、解：（1） 1d   或 4d   

1 1
n

a n   或 4 6
n

a n   

（2）

2

2

1 2 1
( 1 1)

2 2

1 2 1
1 1 0 ( 1 2 )

2 2

n

n n n

S

n n n


  


 

   


 

23、解：（1）
3 1 c o s 2 1

( ) 3 s in 2
2 2 2

x
f x x





    

3 1
c o s 2 s in 2

2 2
x x    

c o s ( 2 )
6

x


  ，
2

, ,
4 4 2

T
T

 
 


    , 1   

（2） ，
3

[ , ]
2

x


 ， 2 [ 2 , 3 ]
6 6 6

x
  

      

( )f x 的最小值为 1 ， ( )f x 的最大值为
3

2
 

24、解：（1） 1 1x x x  或  

（2）

2
2 ( 1) ( )

( )
( 1) ( )

x a x a x a
f x

a x a x a

    
 

  

，根据函数图像，知 ( )f x 在 R 上单调递增，所
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以

1

4

1 0

a
a

a






  

1

3
a   

（3）由于
2

( ) ( 1)g x x x x a x x      

(1) 0 , ( 1) 0g g   ，得 0a  或 2 ， 

所以 0a  时，
2

( )g x x x  是偶函数；当 2a   时， ( )g x 为非奇非偶函数。 

25、解：（1）点C 的坐标为 (1, 2 ) ，圆半径 5r O C  , 

2

2 21
(1 1) 5 4 1

2
M N r      ， 2M N   

（2）设
2

( , )
4

b
C b ，

4

2 2

1 6

b
r b  ，圆方程为

2

2 2
( ) ( )

4

b
x y b   

4

2

1 6

b
b  

当 1x   时，得
2 2

1 , 1
2 2

M N

b b
y b y b      ，因为 

2

A F A M A N  ,

2 2

( 1 )( 1 ) 4
2 2

b b
b b     ，化简得

2
6b  ， 

2 3 3

4
r  ，

3 3

2
r   

 


